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1. ELOZMENYEK

A szelektiv hulladékgyjtési rendszer jobb kihasznéldsa, a begyjtés koordindldsa érdekében Uj
osszefogast hoztak létre a hazai piacon jelen 1évé italoskarton-gyarték. A harom legnagyobb italos
karton gyart6, a Tetra Pak Hungéria Zrt. (korabbi Tetra Pak Hungaria Rt.), a SIG Combibloc Kft. és az
Elopak Szolgaltatd Kft. megalapitotta az Italos Karton Kdrnyezetvédelmi Szolgéltaté Egyesulést. A
szervezet célia a kartoncsomagolds kornyezetvédelmi el6nyeinek bemutatdsa és a szelektiv
hulladékgyijtés 6sztdnzése. Az alapitdk arra térekszenek, hogy az italos karton dobozok visszagydijtési
és Ujrahasznositasi aranya 2010-ra hazankban elérje a 25%-ot.

Az italos kartonokat tobb, mint 50 éve fejlesztették ki. Szdmos pozitiv tulajdonsaga mellett jellemzé ra,
hogy aszeptikus, igy megévja a benne tarolt éleimiszert és akar hiités nélkiil is eltarthatd. Osszetételét
tekintve az alabbi anyagok épitik fel:

1. papir: az italos karton csomagoldanyag 75 %-ban tartalmaz papirt. Elsédleges alkotérésze a fa,
mely megujuld természeti energiaforras. Feladata, hogy biztositsa a doboz szilardsagat,
valamint megakadalyozza a fénysugarak bejutasat.

2. polietién: az italos karton csomagoléanyag polietilén tartalma 20 %. Feladata, hogy a
nedvességtdl dvjon, valamint az élelmiszert elvalassza a kartontél és az aluminiumtl.

3. aluminium: az italos karton csomagoldéanyag aluminium tartalma 5 %. Feladata, hogy a
terméket megvédje az oxigéntdl, ezzel is megakadalyozva a termékben végbemend
kedvezétlen reakciokat.

Az 0Osszetétel ismeretében elmondhatd, hogy koérnyezetvédelmi és nyersanyag csokkentés
szempontjabdl nagy fontossdga van az italos karton csomagoléanyagok begydjtésének és
Ujrahasznositdsanak. Példaul az Ujrahasznositott kartonokbdl csomagol6papirok, toalett papirok,
konyhai t6rl6kendék, tojastartd dobozok, irodai papirtermékek allithatdak el6, ezzel csokkentve a
papirgyartashoz szlikséges fakitermelés mértékeét.

Az italos kartonokbdl megmaradt miianyag és aluminium Ujrahasznositott energiaforrasként kertl
felnasznélasra.

Az italos kartonok Ujrahasznositasanak egyetlen feltétele a hasznalat utani szelektiv gydijtés.

Az ltalos Karton Kornyezetvédelmi Szolgaltaté Egyestilés 2007. szeptemberében megbizta az IMSYS
Kft.-t a Budapesten és Gyérben végzett szelektiven gydjtott papirhulladék italos karton tartalmanak
meghatarozasaval.

Az alkalmazott vizsgalat célja, hogy meghatarozzuk mekkora az italos karton arany a szelektiven
gy(jtott papirhulladékban. Amennyiben az arény 10 %-ot eléri, abban az esetben a hulladék atvevé
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telephelyeken kulon kezelnék a begyijtott italos kartonokat, igy az Ujrahasznositas mértéke
novekedhetne.

Abban az esetben, ha az arany a kivant mértéket nem éri el, akkor a szelektiv italos karton gyijtés
tovabbi népszerisitésével és oktatasaval hivjak fel az emberek figyelmét a probléma megoldasara.

Jelen dokumentécio a Budapesten és Gydrben végzett szelektiven gyijtott papirhulladék italos karton
tartalmanak meghatérozasara iranyuld 2007. évi vizsgélat eredményét tartalmazza. Az anyagban
hivatkozott diagrammok és mellékletek a dokumentécio végén talalhatoak.
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2. ALAPADATOK

2.1 MEGBIZO ADATAI:
neve: Iltalos Karton Kornyezetvédelmi Szolgaltatd Egyesulés
cime: 1085 Budapest, Rigo u. 3.
telefon/fax: (1) 215-9944
e-mail: officer@iksznet.hu

internet: www.iksznet.hu

2.2 MEREST VEGZO CEG ADATAI

neve: IMSYS Mérmdki Szolgaltato Kit.
cime: 1033 Budapest, Mozaik u. 14/a.
telefon: (1) 430-0014
Fax: (1) 437-0325
e-mail: imsys@imsys.hu
internet: www.imsys.hu

2.3 MERESI HELYSZINEK
A vizsgéalatokat két varosban, Budapesten és Gydrben végeztik el, az alabbi helyszineken:

1. Budapest: FE-GROUP INVEST Vagyonkezel6, Tanacsadd és Nagykereskedelmi Zrt. (1143
Budapest, Stefania ut 75.) 1106 Budapest, Jaszberényi ut 18-20. szam alatti telephelyén 6
alkalommal folytattunk vizsgalatot.

2. Gyér: a Gyéri Kommunalis Szolgaltato Kft. (9024 Gyér, Kalvaria u. 4-10.) Bécsi uti telephelyén
2 alkalommal végeztink italos karton tartalom meghatarozast szelektiven gydijtott
papirhulladékbdl.
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3. VIZSGALATI MODSZER

3.1 MERESIMODSZER

SZELEKTIVEN GYUJTOTT PAPIRHULLADEK

ITALOS KARTON TARTALMANAK

MEGHATAROZASA

2007. EVI VIZSGALATI JELENTES

Mind a két vizsgélati helyszinen azonos mddszerrel hataroztuk meg az aranyt. A vizsgalat
tomegmérésen alapult.

Els6 1épésben a frissen beérkezett szelektiven gyujtott papirhulladékokbol mintat vettlnk ugy, hogy a
leboritott hulladékhalmokat tol6lapos- vagy markold géppel atforgattuk, homogenizaltuk, majd az igy
kapott kupacbdl a gép segitségével egy elére lemért tomegl BIG-BAG zsakba kb. 60-100 kg kozotti
mennyiségli mintat raktunk. Nagyobb precizitasu mintavételre nem volt lehetdség, mivel a
telephelyeken folytonos hulladék feldolgozas folyt.

A mintaval megrakott zsakot mérlegen lemértik és jegyz6konyvben rogzitettik, majd egy szilard
burkolatu fellletre kiboritottuk. A kapott kupacot egyenletesen elteritettiik és kézi valogatassal az italos
karton csomagol6anyagokat kivalogattuk és egy ismert tomegl dobozba gydjtottik. A valogatast
kovetden a dobozt lemértlik és az adatot jegyz6konyvben rogzitettik.

A fent leirt mddszert harom, esetenként négy kilonb6zé ponton végeztik el egy vizsgalati napon.

3.2 SZAMITASI MODSZER

A mérés soran kapott adatokat az alabbi szamitasi modszerrel értékeltlk ki:

A mérés végen rendelkezésre allo adatok az alabbiak voltak:

BIG-BAG zsak tdmege kg-ban
Italos kartont gy(ijté doboz tomege kg-ban
Vélogatandd hulladékkal megrakott BIG-BAG zsak tomege kg-ban

Kivalogatott italos kartonnal megrakott gy(jté6 doboz tdmege kg-ban

[1]
[2]
[3]
[4]

A szamitast az alabbi algoritmusokkal végeztik el (az algoritmusokban feltlintetett szamok a fent
hivatkozott adatokat jelentik):

1. Italos karton tomegének meghatérozasa kg-ban (X):

2. ltalos kartonnal kevert papirhulladék tomegének meghatarozasa kg-ban (Y):

X=[4]-[2]

Y=[3]-[1]

IMSYS KFT. -4-
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3. A vizsgalt papirhulladék italos karton tartalmanak meghatarozasa %[™/m]-ben (Q):

X

= *100
X+Y

Q

A szamitasi algoritmusokat minden vizsgalati pontra elvégeztik, melynek eredményeként Qi, Qz, Qs
szazalékos aranyszadmot kaptunk. Az azonos vizsgalati napon meghatarozott, egyes vizsgélati
pontokhoz tartozd szazalékos aranyokat matematikailag atlagoltuk, mely igy megadta az egyes
vizsgalati napon mért szelektiven gy(ijtott papirhulladék italos karton tartalmanak szézalékos aranyat.

4. VIZSGALAT EREDMENYE

4.1 BUDAPESTI EREDMENYEK

411 1.vizsgalat eredménye

A 6 alkalombdl &llé vizsgalatsorozat elsé mérését 2007. augusztus 24-én végeztik el. A mért adatokat
tartalmazé jegyzékonyvet az 1. melléklet tartalmazza. Az adatokbdl kittnik, hogy 2,50 - 4,00 % kozott
mozgott a szelektiven gyjtott papirhulladékban az italos karton aranya. A mérési pontokon mért adatok
alapjan megallapithatd, hogy az elsé vizsgalat atlagos italos karton aranya 3,14 % volt.

A mérési eredmények szamszer( értékét tartalmazé tablazat a 3. mellékletben, mig az eredmények
diagramos megjelenitése az 1. diagramban talalhato.

41.2 2.vizsgalat eredménye

A masodik mérésre 2007. szeptember 19-én ker(lt sor. A mért adatokat tartalmazd jegyzékényv az
1. mellékletben talalhatd. Az adatokbdl kitlinik, hogy 2,20 - 2,65 % kdz6tt mozgott a szelektiven gydjtott
papirhulladékban az italos karton aranya. A mérési pontokon mért adatok alapjan megallapithato, hogy
az elsé vizsgalat tlagos italos karton aranya 2,36 % volt.

A mérési eredmények szamszer( értékét tartalmazé tablazat a 3. mellékletben, mig az eredmények
diagramos megjelenitése a 2. diagramban talalhato.

413 3.vizsgalat eredménye

A harmadik vizsgéalatot 2007. oktober 15-én végeztuk el. A mért adatokat tartalmazo6 jegyzékonyv az
1. mellékletben talalhato. Az adatokbol kitlinik, hogy 2,99 - 5,00 % koz6tt mozgott a szelektiven gyfijtott
papirhulladékban az italos karton aranya. A mérési pontokon mért adatok alapjan megallapithato, hogy
az els0 vizsgalat atlagos italos karton aranya 4,07 % volt.
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A mérési eredmények szamszer(i értékét tartalmazé tablazat a 3. mellékletben, mig az eredmények
diagramos megjelenitése a 3. diagramban talalhato.

41.4 4. vizsgalat eredménye

A negyedik mérésre 2007. szeptember 19-én kertilt sor. A mért adatokat tartalmazo jegyzékonyv az
1. mellékletben talalhato. Az adatokbdl kitlinik, hogy 2,26 - 3,27 % kdz6tt mozgott a szelektiven gydjtott
papirhulladékban az italos karton aranya. A mérési pontokon mért adatok alapjan megallapithato, hogy
az elsé vizsgalat tlagos italos karton aranya 2,60 % volt.

A mérési eredmények szamszer( értékét tartalmazé tablazat a 3. mellékletben, mig az eredmények
diagramos megjelenitése a 4. diagramban talalhato.

41.5 5. vizsgalat eredménye

Az 6todik vizsgalatot 2007. november 23-an végeztik el. A mért adatokat tartalmazé jegyz6konyv az
1. mellékletben talalhat6. Az adatokbdl kitlinik, hogy 1,05- 3,19 % kozott mozgott a szelektiven gydjtott
papirhulladékban az italos karton aranya. A mérési pontokon mért adatok alapjan megallapithato, hogy
az els0 vizsgalat atlagos italos karton aranya 1,74 % volt.

A mérési eredmények szamszer( értékét tartaimazé tablazat a 3. mellékletben, mig az eredmények
diagramos megjelenitése az 5. diagramban talalhato.

41.6 6. vizsgalat eredménye

Az utolsé budapesti mérésre 2007. december 3-an kerult sor. A mért adatokat tartalmazé jegyz6konyv
az 1. mellékletben talélhatd. Az adatokbdl kitlinik, hogy 1,75 — 4,48 % kozott mozgott a szelektiven
gy(jtott papirhulladékban az italos karton ardnya. A mérési pontokon mért adatok alapjan
megallapithatd, hogy az elsé vizsgalat atlagos italos karton aranya 2,91 % volt.

A mérési eredmények szamszer(i értékét tartalmazé tablazat a 3. mellékletben, mig az eredmények
diagramos megjelenitése a 6. diagramban talalhato.

41.7 Budapesti vizsgalat 6sszegzése

A hat vizsgélat alapjan elmondhat6, hogy a FE-GROUP INVEST Zrt. Jaszberényi Uti telephelyén
szelektiven gy(jtott papirhulladékbdl végzett italos karton aranya 2,80 %-os értéket mutat, viszont a
vizsgalatok kis szama miatt allandésult értékr6l nem beszélhetlink. A mérési eredményeket
osszefoglald tablazat a 3. melléklet tartalmazza. A gyéri vizsgalatok alapjan meghatarozott atlagos
italos karton aranyt a 7. diagram szemlélteti.
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4.2 GYORI EREDMENYEK

421 1.vizsgalat eredménye

A 2 alkalombdl all6 vizsgalatsorozat elsd mérését 2007. oktober 18-an végeztik el. A mért adatokat
tartalmazé jegyz6konyvet a 2. melléklet tartalmazza. Az adatokbdl kitlnik, hogy 1,10 - 3,09 % kozott
mozgott a szelektiven gydjtott papirhulladékban az italos karton aranya. A mérési pontokon mért adatok
alapjan megallapithatd, hogy az elsé vizsgalat atlagos italos karton aranya 1,75 % volt.

A mérési eredmények szamszerl értékét tartalmazo tablézat a 4. mellékletben, mig az eredmények
diagramos megjelenitése a 8. diagramban talalhato.

4.2.2 2.vizsgalat eredménye

A masodik mérésre 2007. december 7-én kerilt sor. A mért adatokat tartalmazo jegyz6konyv a 2.
mellékletben talalhato. Az adatokbdl kitlinik, hogy 1,67 - 2,77 % kozott mozgott a szelektiven gydijtott
papirhulladékban az italos karton aranya. A mérési pontokon mért adatok alapjan megallapithato, hogy
az els0 vizsgalat atlagos italos karton aranya 2,08 % volt.

A mérési eredmények szamszerl értékét tartalmazo tablézat a 4. mellékletben, mig az eredmények
diagramos megjelenitése a 9. diagramban talalhato.

4.2.3 Gyodrivizsgalat 6sszegzése

A két vizsgalat alapjan elmondhat6, hogy a Gyéri Kommunalis Szolgaltatd Kft. Bécsi Uti telephelyén
szelektiven gydjtott papirhulladékbdl végzett italos karton arany meghatarozas 1,92 %-os értéket mutat,
viszont a kisszamuU vizsgalat miatt stacioner allapotrél nem beszélhetiink. A mérési eredményeket
osszefoglald tablazat a 3. melléklet tartalmazza. A gyéri vizsgalatok alapjan meghatarozott atlagos
italos karton aranyt a 10. diagram szemlélteti.

4.3  VIZSGALATI EREDMENYEK OSSZEGZESE

A vizsgalt varosokban eltéré6 nagysagu italos karton arany volt kimutathatd. Az aranyok varosonkénti
eloszlasat (11. diagram) az alabbi tablazatban foglaljuk 6ssze:

Atlagos italos

Vizsgalt varos | karton arany
[%]
Budapest 2,80
Gyor 1,92
ATLAGOSA 2,36
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Az eredmény azt tlkrozi, hogy az italos karton arény a szelektiven gydjtott papirhulladékban atlagosan
2,36 %, nem éri el a kivant 10 %-ot. Az adatok ismeretében elmondhatd, hogy gazdasagossagi
szempontbdl a hulladék atvevd telephelyen az italos karton kilonvalogatasa még nem kifizet6do, ezért
a szelektiv italos karton gy(jtésének tovabbi kommunikalasara, népszeriisitésére és oktatasara van
szikség. Az italos kartonok Ujrahasznositasa napjainkban is megtorténik Ugy, hogy mas tipusu
papirokkal egyutt - vegyes papirként - bebalazzak és papirgyarakban feldolgozzak.

5. OSSZEFOGLALAS

Az ltalos Karton Kornyezetvédelmi Szolgaltaté Egyestlés 2007. szeptemberében megbizta az IMSYS
Kft.-t a szelektiven gy(ijtott papirhulladék italos karton tartalmanak meghatarozasaval.

A vizsgalatokat két varosban, Budapesten 6 alkalommal, mig Gy6rben 2 alkalommal végeztliink
vizsgélatot. Az eredmények azt mutatjék, hogy Budapesten magasabb (2,80 %) a szelektiven gyijtott
papirhulladék italos karton tartalmanak arénya, mint Gyérben (1,92 %).

Az eredmény azt tilkrézi, hogy az italos karton arany a szelektiven gydijtott papirhulladékban atlagosan
2,36 %, igy nem éri el a kivant 10 %-ot. Az adatok ismeretében elmondhat6, hogy gazdaségossagi
szempontbdl a hulladék atvevo telephelyen az italos karton kilénvalogatasa még nem kifizetédd, ezért
a szelektiv italos karton gy(ijtésének tovabbi kommunikalasara, népszerisitésére és oktatdsara van
szilkség. Az italos kartonok Ujrahasznositasa napjainkban is megtorténik Ugy, hogy mas tipusu
papirokkal egyutt - vegyes papirként - bebalazzak és papirgyarakban feldolgozzak.

Jaray Péter
mintavételi csoportvezetd,
okl. élelmiszermérndk

Melegh Csongor
karmentesitési irodavezetd,
okl. geoldgus

Dr. Varga Jozsef
ligyvezet( igazgatd

Budapest, 2007. december 18.
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2. DIAGRAM: 2. BUDAPESTI VIZSGALAT EREDMENYE (2007. 09. 19.)
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5.DIAGRAM: 5. BUDAPESTI VIZSGALAT EREDMENYE (2007. 11. 23.)
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6. DIAGRAM: 6. BUDAPESTI VIZSGALAT EREDMENYE (2007. 12. 03.)
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8.DIAGRAM: 1. GYORI VIZSGALAT EREDMENYE (2007. 10. 18.)
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9. DIAGRAM: 2. GYORI VIZSGALAT EREDMENYE (2007. 12. 07.)
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